Ek-I
ÇEVREYE DUYARLI TASARIM GEREKLERİ
1. ENERJİ VERİMLİLİĞİ GEREKLERİ

1. (Değişik ibare:RG-25/12/2012-28508) 1 Ocak 2014 tarihinden itibaren, termal güneş enerjisi sistemlerinin ve ısı pompalarının birincil devreleri için özel olarak tasarlananlar hariç, salmastrasız bağımsız devirdaim pompaları, Ek-II’nin 2 nci maddesi uyarınca hesaplanan 0,27’den daha yüksek olmayan bir enerji verimliliği endeksine EEI sahip olacaklardır. 

2. (Değişik:RG-31/12/2017-30287) Salmastrasız bağımsız devirdaim pompalarının 1/2/2016 tarihinden itibaren, ürünlere entegre salmastrasız devirdaim pompalarının ise 21/4/2018 tarihinden itibaren Ek-II’nin 2 nci maddesi uyarınca hesaplanan 0,23’ten daha yüksek olmayan bir Enerji Verimliliği Endeksi (EEI)’ne sahip olması gerekir.
2. ÜRÜN BİLGİLERİ GEREKLİLİKLERİ

(Değişik:RG-4/8/2017- 30144) 1. 1 Ocak 2014 tarihinden itibaren:
(a) (devirdaim pompasının plakasında, ambalajında ve teknik belgelerinde şu şekilde belirtilmelidir: ‘EEI ≤ 0,[xx]’;

(b) Bağımsız ve ürünlere entegre devirdaim pompalarının üzerinde şu bilgi olmalıdır: ‘En verimli devirdaim pompası için kıyaslamalar EEI ≤ 0,20.’;

(c) Bağımsız ve ürünlere entegre devirdaim pompalarına yönelik olarak, atık işleme tesislerinde kullanılmak üzere; söküm, geri dönüşüm veya ömrü tamamlanan bileşenlerin ve malzemelerin bertarafı ile ilgili bilgiler verilmelidir;

(d) İçme suyu devirdaim pompalarının ambalajında ve teknik belgelerinde şu bilgiler yer almalıdır: ‘Bu devirdaim pompası sadece içme suyu için uygundur.’;

(e) (Değişik:RG-27/12/2019-30991) 1/8/2015 tarihine kadar piyasaya arz edilmiş ürünler için bu ürünlere entegre durumdaki devirdaim pompalarını benzer özelliktekilerle değiştirmek amacıyla 1/1/2022 tarihine kadar piyasaya arz edilen ürüne entegre devirdaim pompaları için, yedek devirdaim pompasında veya bunun ambalajında bu pompanın hangi ürün ya da ürünlerde kullanılmak için tasarlandığı açıkça belirtilir.
Üreticiler, çevreye verilen etkiyi en aza indirmek için devirdaim pompasının nasıl kurulması, kullanılması ve bakımının nasıl yapılması gerektiğine dair bilgi sağlamalıdır.

Yukarıda belirtilen bilgiler, devirdaim pompası üreticilerinin serbestçe erişilebilen internet sitelerinde açıkça görünür bir şekilde yer alacaktır.
2. (Değişik:RG-31/12/2017-30287) 21/4/2018 tarihinden itibaren, ürünlere entegre devirdaim pompalarının Ek-II uyarınca hesaplanan enerji verimliliği endeksi, devirdaim pompasının plakasında ve ürünün teknik belgelerinde şu şekilde belirtilmelidir: ‘EEI ≤ 0,[xx];’. 

Ek-II 
ÖLÇÜM YÖNTEMLERİ VE ENERJİ VERİMLİLİĞİ İNDEKSİNİ HESAPLAMA

1. ÖLÇÜM YÖNTEMLERİ

Bu tebliğin gerekliliklerine uyum ve bu uyumun doğrulanması amacıyla, genel olarak tanınmış son teknoloji ölçüm yöntemlerini dikkate alan, güvenilir, doğru ve yeniden alınabilir ölçüm prosedürleri kullanılarak ölçüm yapılacaktır.

2. ENERJİ VERİMLİLİĞİ ENDEKSİNİ HESAPLAMA YÖNTEMİ 
(Değişik:RG-4/8/2017- 30144) Devirdaim pompalarında enerji verimliliği endeksi (EEI) hesaplama yöntemi aşağıdaki şekildedir:

1. Pompa muhafazasına sahip bağımsız devirdaim pompaları komple tek bir ünite olarak ölçülmelidir.

Pompa muhafazası olmayan bağımsız devirdaim pompaları, birlikte kullanılmak üzere tasarlanmış olanına benzer bir pompa muhafazası ile ölçülmelidir.

Ürünlere entegre devirdaim pompaları, üründen sökülmeli ve bir referans pompa muhafazası ile ölçülmelidir.

Bir ürüne entegre edilmek üzere tasarlanan, pompa muhafazası olmayan devirdaim pompaları bir referans pompa muhafazası ile ölçülmelidir.

Burada pompa muhafazası, imalatçı tarafından temin edilen giriş ve çıkış ağızları aynı eksende olan ve ısıtma sistemindeki ya da soğutma dağıtım sisteminin ikincil devrelerindeki boru hattına bağlanması amacıyla tasarlanmış pompa muhafazası anlamındadır.

2. Bir devirdaim pompasının birden fazla basma yüksekliği ve debi ayarı olduğunda, devirdaim pompası maksimum ayarda ölçülür.

“Basma Yüksekliği (H)”, belirli bir çalıştırma noktasında devirdaim pompasının ürettiği (metre cinsinden) basma yüksekliğini ifade eder.

“Debi (Q)”, devirdaim pompası aracılığıyla dolaşan suyun hacimsel akış hızını ifade eder (m3/saat).

3. Q · H değerinin maksimum olduğu nokta bulunur ve bu noktada debi ve basma yüksekliği şu şekilde tanımlanır: Q100% ve H100%.

4. Bu noktadaki hidrolik güç Phyd hesaplanır.

“Hidrolik güç”; Debi (Q), Basma Yüksekliği (H) ve bir sabit sayının aritmetik olarak çarpımını ifade eder.

“Phyd”, çalıştırmanın belirli bir noktasında devirdaim pompası tarafından pompalanan akışkana uygulanan hidrolik gücü (watt cinsinden) ifade eder.

5. Referans güç aşağıdaki şekilde hesaplanır:

Pref = 1,7 · Phyd + 17 · (1 – e –0,3 P hyd ), 1 W ≤ P hyd ≤ 2.500 W

“Referans güç”, devirdaim pompası verimliliği ve büyüklüğü arasındaki bağımlılık ilişkisini de dikkate alan, bir devirdaim pompasının hidrolik gücü ile güç tüketimi arasındaki ilişkiyi ifade eder.

“Pref”, belirli bir basma yüksekliği ve debide, devirdaim pompasının referans gücünü (watt cinsinden) ifade eder.

6. Referans kontrol eğrisi, noktalar arasındaki düz çizgi olarak tanımlanır:

(Q 100 %, H100 %) ve (Q 0 %, [image: image2.png]


 )

[image: image3.emf]
7. Verilmiş olan eğride devirdaim pompasının Q · H = maksimum noktaya ulaşmasını sağlayan ayarlar seçilir. Ürünlere entegre devirdaim pompaları için sistem eğrisi ve devirdaim pompası hızını ayarlayarak referans kontrol eğrisi takip edilir.

“Sistem eğrisi”, ısıtma sistemi ve soğutma dağıtım sistemi içerisindeki sürtünmeden kaynaklanan debi ve basma yüksekliği (H=f(Q)) arasındaki ilişkidir. Bu ilişki aşağıdaki grafikte sunulmuştur.
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8. P1 ve H şu akışlarda ölçülür:

Q100%; 0,75 · Q100%; 0,5 · Q100%; 
0,25 · Q100%
“P1”, belirli bir çalışma noktasında devirdaim pompası tarafından tüketilen elektrik gücünü (watt cinsinden) ifade eder.

9. PL şu şekilde hesaplanır;
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Burada “Href”, farklı akışlarda referans kontrol eğrisi üzerindeki basma yüksekliğidir.

10. Ölçülen PL değerleri ve bu yük profili kullanılır:
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	Debi [%]
	Zaman [%]

	100
	6

	75
	15

	50
	35

	25
	44


Ağırlıklı ortalama güç PL,avg şu şekilde hesaplanır:

PL,avg= 0,06 · PL,%100 + 0,15 · PL,%75 + 0,35 · PL,%50 + 0,44 · PL,%25
Enerji verimliliği endeksi (
) şu şekilde hesaplanır:
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Termal güneş enerjisi sistemlerinin birincil devreleri için ve ısı pompaları için tasarlanan ürünlere entegre devirdaim pompaları hariç, enerji verimliliği endeksi şu şekilde hesaplanır:

[image: image8.emf]
Burada, C20% = 0,49’dur ve ns aşağıdaki gibi belirlenen özel bir hızdır:

[image: image9.emf]
Burada;

ns
: devirdaim pompasının belirli bir hızıdır [rpm]

n100%
: Q100% ve H100%’de tanımlanan işteki [rpm] cinsinden dönüş hızıdır.

Ek-III
(Değişik:RG-4/8/2017- 30144) 
ÜRÜN UYGUNLUK DOĞRULAMASI

Bu Ekte tanımlanan doğrulama toleransları yalnızca Bakanlık tarafından ölçülen parametrelerin doğrulanmasıyla ilgilidir ve imalatçı veya ithalatçı tarafından hiçbir şekilde teknik dosyadaki değerlerin belirlenmesinde ya da uygunluğunun sağlanmasına yönelik bir fikir vermesi veya daha iyi performans göstermeleri amacıyla müsaade edilen bir tolerans olarak kullanılamaz.

Bakanlık, bir ürün modelinin Enerji ile İlgili Ürünlerin Çevreye Duyarlı Tasarımına İlişkin Yönetmelik uyarınca bu Tebliğin gereklerine uygunluğunu bu Ekte yer alan şartlar için doğrularken aşağıda belirtilen prosedürü uygular.

(1) Bakanlık model başına bir numuneyi doğrular.

(2) Modelin aşağıdaki tüm şartları sağlaması halinde bu Tebliğde belirtilen gereklere uygun olduğu kabul edilir:

(a) Enerji ile İlgili Ürünlerin Çevreye Duyarlı Tasarımına İlişkin Yönetmeliğin Ek IV'ünün (3) numaralı paragrafı uyarınca teknik dokümantasyonda verilen değerler (beyan edilen değerler) ve uygulanabilir olduğunda, bu değerleri hesaplamak için kullanılan değerler, imalatçı ve ithalatçı açısından bahsi geçen paragrafın (f) bendine göre gerçekleştirilen ölçüm sonuçlarından daha uygun değilse;

(b) Beyan edilen değerler bu Tebliğde belirtilen gerekleri sağlıyorsa ve üretici veya ithalatçı tarafından yayımlanan herhangi bir ürün bilgisi, kendileri açısından, beyan edilen değerlerden daha uygun olan değerleri içermiyorsa,

(c) Bakanlık modelin bir birimini test ettiğinde, elde edilen değerler (test sırasında ölçülen parametrelerin değerleri ve bu ölçümler kullanılarak hesaplanan değerler) Tablo 1'de verilen doğrulama toleranslarına uygunsa.

(3) 2(a) ve 2(b) numaralı paragraflarda belirtilen sonuçlara ulaşılamıyorsa, modelin bu Tebliğe uygun olmadığı kabul edilir.

(4) 2(c) numaralı paragrafta belirtilen sonuca ulaşılamıyorsa, Bakanlık aynı modelden 3 numune daha alarak test eder.

(5) Söz konusu 3 numuneden elde edilen değerlerin aritmetik ortalaması, Tablo 1'de verilen doğrulama toleranslarına uyarsa, modelin uygulanabilir gereklilikleri karşıladığı kabul edilir.

(6) (5) numaralı paragrafta belirtilen sonuca ulaşılamıyorsa, modelin bu Tebliğe uygun olmadığı kabul edilir.

(7) (3) ve (6) numaralı paragraflara göre modelin uygunsuz olduğuna dair karar alınmasını takiben, Bakanlık konuyla ilgili tüm bilgiyi Komisyona ve üye ülkelere Ekonomi Bakanlığı aracılığıyla, gecikmeksizin bildirir.

Bakanlık, ölçüm ve hesaplamalarda Ek-2’de belirtilen metotları kullanır.

Bakanlık, sadece Tablo 1’de verilen doğrulama toleranslarını uygular ve bu Ekte atıf yapılan gereklilikler için sadece bu Ekin 1’den 7’ye kadar numaralandırılmış paragraflarında açıklanan prosedürleri kullanır. Uyumlaştırılmış standartlarda ya da başka bir ölçüm metodunda belirtilen toleranslar gibi diğer toleransların hiçbiri uygulanmaz.

Tablo 1

Doğrulama Toleransları

	Parametreler
	Doğrulama Toleransları

	Enerji verimliliği endeksi
	Elde edilen değer, beyan edilen değeri %7’den fazla aşmamalıdır.


� “CXX %”, ölçekleme faktörünün tanımlandığı zamanda, belirli bir tip sirkülasyon pompasının sadece % XX kadarının EEI ≤ 0,20 sahip olmasını sağlayan bir ölçekleme faktörünü ifade eder.


� [rpm] = [d/d]
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